


一、成果简介 

 

成果曾 

 

获奖励 

 

情况 
 

获奖时

间 
奖项名称 

获奖等

级 
授奖部门 

2025 
北京化工大学 2025 年校级本科

教育教学成果奖 

校级 

特等奖 
北京化工大学 

2024 

教育部产学合作协同育人项目立

项“新工科背景下物理实验教学

基地建设” 

省部级 教育部 

2024 

教育部供需对接就业育人项目立

项“北京化工大学电子科学与技

术专业就业实践实习基地建设” 

省部级 教育部 

2022 

教育部产学合作协同育人项目立

项“大学物理实验线上线下混合

式教学师资培训” 

省部级 教育部 

2021 

教育部产学合作协同育人项目立

项“电子科学与技术专业创新实

验室建设” 

省部级 教育部 

2020 

教育部产学合作协同育人项目立

项“电子科学与技术专业光电创

新实验室建设” 

省部级 教育部 

2023 

新工科、新文科建设优秀案例特

等奖“基于多学科交叉与产教研

融合的电科实践创新教学体系改

革” 

校级 

特等奖 
北京化工大学 

2023 课程思政示范课“光电子技术” 校级 北京化工大学 

2022 

基于新工科/新文科建设的实验

教学改革研究项目立项“基于多

学科交叉与产教研融合的电科创

新实验教学模式研究” 

校级 北京化工大学 

2022 

基于新工科/新文科建设的实验

教学改革研究项目立项“大学物

理实验线上线下混合式教学改革

与实践” 

校级 北京化工大学 



2022 
科教融合“项目式教学”创新实

践培育课程“电科创新实践” 
校级 北京化工大学 

2021 
实验教学优质创新课程“生产实

习” 
校级 北京化工大学 

2021 
课程思政示范课“大学物理实

验” 
校级 北京化工大学 

2019 校级一流课程“激光原理” 校级 北京化工大学 

2019 
优秀本科育人团队“大学物理实

验团队” 
校级 北京化工大学 

2023 
第三届北京化工大学教师教学创

新大赛一等奖 

校级 

一等奖 
北京化工大学 

2021 
北京化工大学优秀本科创新创业

导师 
校级 北京化工大学 

2021 
北京化工大学优秀本科基层实验

教学技术（支撑）人员 
校级 北京化工大学 

2023 

第九届全国大学生物理实验竞赛

（教学赛）一等奖“综合型实

验” 

国家级

一等奖 

高等学校国家级

实验教学示范中

心联席会、全国

高等学校实验物

理教学研究会、

中国物理学会物

理教学委员会、

教育部大学物理

课程教学 

2021 

第七届全国大学生物理实验竞赛

（创新赛）一等奖“探究水在

0-10℃内粘滞系数的变化” 

国家级

一等奖 

高等学校国家级

实验教学示范中

心联席会、全国

高等学校实验物

理教学研究会、

中国物理学会物

理教学委员会、

教育部大学物理

课程教学 

2021 
第七届全国大学生物理实验竞赛

（教学赛）一等奖“综合型实

国家级

一等奖 

高等学校国家级

实验教学示范中



验” 心联席会、全国

高等学校实验物

理教学研究会、

中国物理学会物

理教学委员会、

教育部大学物理

课程教学 

2023 

第九届全国大学生物理实验竞赛

（教学赛）二等奖“基础型实

验” 

国家级

二等奖 

高等学校国家级

实验教学示范中

心联席会、全国

高等学校实验物

理教学研究会、

中国物理学会物

理教学委员会、

教育部大学物理

课程教学 

2021 

第七届全国大学生物理实验竞赛

（创新赛）二等奖“基于电磁感

应的陀螺进动特性研究” 

国家级

二等奖 

高等学校国家级

实验教学示范中

心联席会、全国

高等学校实验物

理教学研究会、

中国物理学会物

理教学委员会、

教育部大学物理

课程教学 

2023 

第十八届“挑战杯”全国大学生

课外学术科技作品竞赛三等奖

“基于聚合物/金属/聚合物

（PMP）结构的透明辐射制冷

窗” 

国家级

三等奖 

共青团中央、中

国科协、教育

部、中国社会科

学院、全国学联 

2020 

第三届全国大学生嵌入式芯片与

系统设计竞赛暨（第五届）智能

互联创新大赛总决赛三等奖“基

于 STM32F4 的关于土壤墒情等的

环境监测系统” 

国家级

三等奖 
中国电子学会 

2024 
2024 年大学生创新训练计划项

目立项“基于改进遗传算法反演
国家级 教育部 



薄膜光学常数的研究” 

2021 

2021 年大学生创新训练计划项

目立项“基于 AI 自主学习的智

能家居生态系统” 

国家级 教育部 

2022 
物理实验教学中心的科普基地获

评昌平区科普基地 
区级 

昌平区科学技术

委员会 

2023 
第十八届昌平区青少年科技创新

大赛优秀科技辅导教师 
区级 

昌平区科学技术

协会、昌平区教

育委员会、昌平

区科学技术委员

会 

2021 “心桥工程”先进个人 校级 北京化工大学 

成果起止

时间 
  开始：2019 年 01 月 01 日    完成：2021 年 02 月 01 日 

主题词   科产赛教融合；数智生态赋能；开放辐射增效；创新人才培养 

1.成果简介及主要解决的教学问题（不超过 1000 字） 

在当前国家创新驱动发展战略和新时代对高素质创新人才迫切需求的大背景

下，深化实践教学改革已成为高等教育改革的核心环节。物理类实践教学在培养

学生科学素养、创新思维与工程能力方面具有不可替代的作用。本成果以北京化

工大学“大化工”特色人才培养为引领，依托国家工科基础课程物理教学基地、

北京市实验教学示范中心等实践平台，聚焦物理类实践教学，通过“理念革新-方

法创新-服务升级”三维协同改革，构建了“科产赛教融合、数智生态赋能、开放

辐射增效”的实践育人体系，形成了可复制推广的“北化方案”。 

（1）理念革新：构建“科产赛教”协同育人范式 

立足学校“大化工”行业特色人才培养定位，以“物理+”学科交叉为创新牵

引，践行“科教融合筑基、产教协同拓维、赛教互促强能”的核心理念。通过学

科交叉项目驱动科研反哺、“大化工”产业需求拓展教学维度、跨学科竞赛激活

创新动能，形成“项目式学习-工程化实践-赛事化检验”的全链条培养路径，破

解传统物理类实践教学与前沿科技脱节、产教需求错位、赛教功能碎片化等问



题。 

（2）方法创新：打造“数智赋能”智慧教学生态 

以教育数字化转型为驱动，创新构建“虚实融通、数字赋能”的实践教学体

系，形成“课程资源-实验平台-评价系统-管理服务”四维一体的智慧教学新生

态。依托“北化在线”、“学银在线”等智慧教学平台，深度融合物理类虚拟仿

真实验项目，构建“线上线下联动+虚拟现实结合”的实践教学模式，深化数字

化、智能化课程建设，提升实践课程教学质量与成效。 

（3）服务升级：形成“三维辐射”社会服务格局 

创立“平台开放-科普推广-乡村振兴”三维辐射机制，对内打造师生共创共

享实验平台，对外构建“科普活动+科技竞赛+实验室开放”三位一体服务模式；

创建“资源迁移链+数字赋能链”双链反哺模式，依托“心桥工程”向中西部中学

输出师资培训、虚拟实验资源和研学课程，形成“昌平示范区-首都辐射圈-全国

协作网”的服务格局，打造了高校实践教学反哺社会发展的新范式。 

主要解决的教学问题： 

（1）创新能力培养体系断层化：破解传统物理类实践教学与前沿科技脱节、产教

需求错位、赛教功能碎片化等问题。 

（2）实践教学资源整合度不足：改善传统实践教学资源分散、体验单一问题。 

（3）社会服务示范效应薄弱：突破实践教学资源封闭瓶颈，提升社会服务能力与

示范辐射作用。 

2.成果解决教学问题的方法（不超过 1000 字） 

（1）革新实践教学模式，构建多维协同机制 

紧密围绕学校“大化工”创新人才培养定位，以“物理+”学科交叉为引擎，革新物

理类实践教学模式，系统构建多维协同育人机制。一是深化科教融合，建立“科研

项目-教学案例-探究实验”三级转化机制，将前沿科研成果及时融入实践教学，形

成以“项目式学习”为核心的探究模式。二是强化产教协同，聚焦化工、材料等主干

行业，打造“企业真实命题-校企双师指导-创新成果反哺”的产学研闭环，建立“产

教联、教科研联、学用联，专业与产业需求对接、课程内容与职业标准对接、教



学过程与生产过程对接”的三联三对接协同育人机制。三是推进赛教互促，依托

物理及其他学科竞赛，构建“课程嵌入-专项训练-竞赛实战”三阶递进路径，优化实

践教学与学科竞赛在时间和空间上的双层衔接，形成贯通全年级的“课赛”融合机

制。 

（2）创新教学方法，打造数智生态 

以教育数字化转型为驱动，推进实践教学信息化建设，完善全周期、多环境

实践教学平台。以“数字化资源+智能化平台+全球化视野”三维驱动，形成贯穿实

践教学全流程的“三阶九步”智慧实践教学体系。依托“北化在线”、“学银在线”等

平台，深度融合物理类虚拟仿真实验项目，创新构建“知识建构（基础层）-能力进

阶（应用层）-素养提升（创新层）”三阶递进培养体系。通过系统整合“课前实施

微课预习、虚拟仿真推演、自主探究；课中开展任务驱动、虚实结合、教师实时

指导；课后推进数据诊断、资源共享、校际课题拓展”九步教学环节，形成贯穿教

学全过程的智慧教学闭环。在此基础上，进一步构建“课程资源-实验平台-评价系

统-管理服务”四维一体的智慧教学新生态，实现“线上线下联动、虚拟现实结合”

的教学模式创新。 

（3）提升社会服务，增强示范辐射 

贯彻服务国家、服务社会理念，构建“平台开放-科普推广-乡村振兴”三维辐射

机制，推动实践教学资源反哺社会。对内深化国家工科基础课程物理教学基地等

实践教学平台开放共享机制，打造师生共创共享实践平台，促进教学资源持续增

值；对外打造“科普活动-科技竞赛-实验室开放”三位一体服务模式，形成从昌平

示范区到首都辐射圈、再到全国协作网的服务网络。创新实施“资源迁移链+数字赋

能链”双链反哺机制，依托“心桥工程”与中西部地区开展实验室与实践课程共建，

通过师资培训、虚拟实验课程、研学项目等精准赋能基础教育。 

3.成果创新点（不超过 800 字） 

（1）育人理念创新：构建大化工特色“科教-产教-赛教”三维协同育人范式 

立足学校“大化工”特色人才培养定位，以“物理+”学科交叉为牵引，创新提出

“科教融合筑基、产教协同拓维、赛教互促强能”的育人理念。通过建立“科研项目-



教学案例-探究实验”三级转化机制，推动科研成果向教学资源有效转化；构建“三

联三对接”协同育人体系（产教联、教科研联、学用联，专业与产业需求对接、课

程内容与职业标准对接、教学过程与生产过程对接），形成“课程嵌入-专项训练-

竞赛实战”三阶递进培养路径，突破传统物理实践教学与工程应用脱节、创新能力

培养断层的问题，实现科产赛教深度融合的立体化育人格局。 

（2）教学方法创新：打造“虚实融通、数字赋能”的数智教学生态 

以教育数字化转型为驱动，依托“北化在线”、“学银在线”等平台，深度融合虚

拟仿真实验资源，构建“知识建构（基础层）-能力进阶（应用层）-素养提升（创

新层）”三阶递进教学架构，系统整合“课前微课预习、虚拟仿真推演、自主探究-

课中任务驱动、虚实结合实践、教师指导-课后数据诊断、资源共享、校际拓展”九

步教学环节，形成贯穿教学全过程的智慧闭环。建成“课程资源-实验平台-评价系

统-管理服务”四维一体的智慧教学新生态，突破传统实践教学资源分散、体验单一

的局限。 

（3）服务机制创新：形成“三维辐射、双向赋能”的社会服务新机制 

创立“平台开放-科普推广-乡村振兴”三维辐射机制，对内深化国家级物理教学

基地等平台开放共享，打造师生共创实践平台；对外构建“科普活动-科技竞赛-实

验室开放”三位一体服务模式，形成从昌平示范区到首都辐射圈、全国协作网的服

务网络。创新实施“资源迁移链+数字赋能链”双链反哺模式，依托“心桥工程”向中西

部中学输出师资培训、虚拟实验课程与研学项目，精准赋能基础教育。该机制突

破高校资源封闭困境，为促进高校实践教学反哺社会发展、服务乡村振兴提供可

复制的“北化方案”。 

 

4．成果的推广应用效果（不超过 1000字） 

（1）创新人才培养谱写新篇章 

通过“科教、产教、赛教”三融合实践教学理念改革，形成了具有“大化

工”特色的“科产赛教”一体化协同育人新范式。科研项目与科研成果转化为实践

教学案例年均 30 余项，开发物理实验仪器及装置 10 余台；获批教育部产学合作



育人项目 4 项、教育部供需对接就业育人项目 1 项，与杭州大华、大恒光电等行

业领先企业共建《大学物理实验》、《激光原理》等实践课程 10 余门；团队发表

物理类实验教学研究论文 10 余篇；指导学生参加全国大学生物理实验竞赛、光电

设计竞赛、“挑战杯”等教育部竞赛排行榜赛事年均 300 余人次，获国家级及省

部级奖项 80 余项，团队获竞赛优秀组织奖国家级 2 项、省部级 1 项。指导学生发

表论文 10 余篇，授权国家专利 3 项。 

（2）实践教学成效再上新台阶 

通过数字化、智能化实践教学方法改革，形成“课程资源-实验平台-评价系

统-管理服务”四维一体的智慧教学新生态。依托“北化在线”、“学银在线”等

智慧教学载体，已建成线上实践课程 12 门、虚拟仿真实验项目 80 余项及线上实

践教学资源库 12TB，资源辐射塔里木大学、首都师范大学、北京景山学校、包头

市一机一中等多所高校及中学，年均课程浏览量近 10 万人次、服务全国师生 8000

余人次；建成"5G+混合现实"沉浸式实践教学场景，实现 7×24 小时学生自主学习

动态诊断及作业自动化批改；学生实践课程平均成绩提升 30%，自主学习时长增加

20 学时/周；建成实践类校级示范课、优质课程 5 门；实践课程教师获全国高等学

校物理基础课程青年教师讲课比赛等各类教学奖项 10 余项。 

（3）社会服务贡献取得新突破 

组织物理科普活动 100 余场，接待来自全国大中小幼师生人次超 1 万，发起

的大型科普活动“北京高校联合纸桥承重大赛”，已成长为一项有 20 余所高校联

合参与的北京市知名科普赛事，2022 年获评昌平区科普基地；指导中学生参加北

京青少年科技创新大赛等竞赛获奖 30 余项，获评昌平区优秀科技工作者、优秀科

技辅导教师等，科普工作受到搜狐网、昌平区人民政府等多次报道。投身教育振

兴乡村计划，同内蒙古科左中旗保康一中开展线上线下实践教学交流、实践师资

培训等共建活动，助力我校“心桥教育帮扶、助力乡村振兴”思想引领项目获评

2024 年新时代北京高校统战工作示范项目。 




























